Structuration des connaissances n°6

Ce qu’il faut savoir faire :

- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.

Qui (constituant) fait Quoi (fonction) ?

Lire la chaine fonctionnelle pour

expliquer le fonctionnement Qui (constituant) regoit Quoi (énergie/information) de Qui (constituant) ?

Analyser le fonctionnement

Qui (constituant) envoie Quoi (énergie/informaticn) a Qui (constituant) ?

Associer a chacun des blocs fonctionnels d'une chaine fonctionnelle la bonne fonction

Lire la chaine fonctionnelle pour expliquer "Qui (constituant) est en relation avec Qui (constituant) ?"

Analyser la structure

Analyser le fonctionnement Associer a chacun des blocs fonctionnels d'une chaine fonctionnelle les bons constituants

et |a structure d'un objet,
identifier les entrées et sorties

Consignes de |'utilisateur

Informations extérieures au systéme

Entrées
Informations ou ordres provenant d'autres systémes

Nommer les flux d'entrée et de
Identifier les entrées et sorties sortie de la chaine fonctionnelle

Energie nécessaire pour produire I'action recherchée

Informations ou ordres pour un autre systéme

Sorties
Informations pour l'utilisateur

- Identifier les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire les transformations qui s’opérent.

) Nommer les flux d'énergie en entrée et en sortie de
Identifier les flux d'énergie chacun des blocs fonctionnels de la chaine d'énergie
O

Nommer les flux d'information en entrée et en sortie de
Identifier les flux d'information chacun des blocs fonctionnels de la chaine d'information

o

Transforme l'information d'entrée en signal
compreéhensible par I'unité de commande
Acquérir (qui est "I'image" de cette information)
S

Transforme les signaux provenant des capteurs

Chaine en ordres et informations nécessaires au
d'information Traiter o fonctionnement automatique du systéme
O
Identifier les flux d'énergie et Transforme les ordres et informations
d'information sur un objet et décrire générés par l'unité de commande en
les transformations qui s'opérent signaux compréhensibles par la chaine
Communiquer d'énergie, |'utilisateur ou d'autres systemes
Decrire les Expliguer |'action O— .
transformations d'un bloc fonctionnel

qui s'opérent sur son flux d'entrée L'énergie potentielle se transformera
o en énergie cinétique dés que son
utilisation sera "demandée" par la

Stocker fonction distribuer
Alimenter

L'énergie regue est
transformée en une
autre forme d'énergie
Produire localement plus facile a utiliser
T E—

Chaine
d'énergie

L'énergie regue et transformée en énergie
utile, c'est a dire la forme d'énergie nécessaire
Convertir pour réaliser I'action souhaitée
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Ce qu’il faut savoir : représentation fonctionnelle des systémes

le fonctionnement avec des fonctions
Permet de représenter =
la structure avec le matériel
S

états (position, présence, absence...)

Grandeurs vitesse,
La chaine agit sur les flux Pornees o temperature...
d'information d'information
By consignes, ordres
# Représentation fonctionnelle S lisRtion
des systémes
Deux parties électrigue

inter-dependantes

mécanique

thermique

La chaine d'énergie # agit sur les flux d'énergie

éolienne

lumineuse

Connaissance : Représentationfonctionnelle des systémes

Pour représenter le fonctionnement d'un systéme, on réalise un schéma du systéme. Un systéme est composé d’'une chaine d’information et d’une chaine

d’énergie interagissant avec des entrées et sorties. Informations propres au systéme  (Position du portail)

" Informations pour  (Signal Lumineux)
Exemple pour un portail Infnrmallctnds m:r:rdres [utlisateur
rovenant d'autres =
coulissant automatisé L’,,mme s C h aine
Infe ions ou
Inbmmakions " 1 ordres pour un autre
extérieures au systeme d informat'on sys[émzo
f‘ Consignes de
‘ l'utilisateur v
Etat initial Portail
(Télécommande) fermé
(Capteur) (Automate
programmable)
Egg;gfa;re A ir Quverture (ou
~ . E e
pour produire Chaine d energie g fermeﬁ:ri}du
l'action portai
recherchée
O @ _l Portail

i 3
{Moteur) (Pignan-crémailiére) Etat final S

La représentation fonctionnelle est utilisée pour décrire et expliquer le fonctionnement d’un objet technique. Elle a pour objectif de mettre en évidence les
relations entre les différents fonctions internes a travers leurs flux d’entrées et de sorties. Elle est décomposée en deux parties, la chaine d’information qui agit
sur des flux d’informations (ordres, informations provenant de capteurs...) et la chaine d’énergie qui agit sur des flux d’énergies (électrique, mécanique...).
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Ce gu’il faut savoir : chaine d’énergie

ensemble des éléments d'un systéme qui participent au cheminement
de I'énergie nécessaire & la réalisation d'une action

se représente par la succession de blocs
fonctionnels qui agissent sur cette énergie

Q

Fournir I'énergie nécéssaire au systéme
pour réaliser ['action souhaitée

Prise électrique et cordon
d'alimentation, chargeur,
tableau électrique...

A

Peut &tre nommée
"PRODUIRE localement
de |'énergie”

Fonction "ALIMENTER
en énergie” de

embarqué

s'il s'aqit d'un dispositif
roduction d'énergie

Panneau photovoltaique
pile & combustible, éolienne ...

0O
U

Peut étre nommeée
"STOCKER [|'énergie"

(o]

s'il s'agit d'accumuler,
de garder de I'énergie

Réservoir, batterie...

@]

A2

Gérer la mise a disposition de I'énergie
("envoyer"/"stopper” I'e’nergiez? suivant

Fonction "DISTRIBUER les ordres regus de la chaine d'information

Interrupteur, relais, interface de puissance...

I'énergie" o

Peut &tre nommee

Chaine d'énergie
"MODULER I'énergie"”

s'il s'agit de distribuer
+ ou - d'énergie

carburateur, boitier .
régulateur/variateur de vitesse...

O

A

Fonction "CONVERTIR

Transformer |'énergie en une autre forme d'énergie
plus adaptée pour Téaliser I'action souhaitée (I'énergie utile) et

Pédalier, moteur électrique,

I'énergie” moteur thermique, vérin...
G_ -
Transmettre |'énergie utile qui vient d'étre convertie jusqu'a Chaine, pighon, courroie, poulie,
'effecteur qui va réaliser 'action souhaitée - engrenages, axes(arbres)...
O

Fonction "TRANSMETTRE
I'énergie” Peut étre complétée
ar la fonction

'"ADAPTER I'énergie”

s'il y a modification de certaines
caractéristiques de I'énergie pour
'adapter a l'action souhaitée

Plus ou moins de
vitesse, de force...

Mouvement de rotation

-

Fonction "AGIR"

Utilise I'énergie utile transmise pour effectuer I'action recherchée

en mvt. de translation

Roues, pieds...

c'est |'effecteur

Portail...

Connaissance : Chaine d’énergie

Pour réaliser sa fonction d'usage, un systéme technique a besoin d'une chaine d'énergie
(associée a la partie opérative) et est composée de plusieurs blocs fonctionnels.

Représentation de la chaine d’énergie pour une maquette de portail coulissant automatisé

Ordres issus de la chaine d'information

Energie
d'entrée

e~

Pl — |

]

Coupleur u

de piles

Cdbles
| |
Secteur
EDF Relais T
I LI |

Convertir Transmettre

Alimenter

= Moteur = Réducteur

Crémaillere ”
J Energie de

sortie pour
réaliser
I"action

“EILHOS

-Le réducteur (@ Fintérieur du cache rouge)
va diminuer la vitesse de rotation du
moteur.

-Le systéme Pignon/crémaillére transforme
le mvt de rotation en myt de transiation

-Le moteur va
convertir 'énergie
électrigue en
énergie mécanique
de rotation

La chaine d’énergie est la partie du systéme qui permet de réaliser une action a partir de I'énergie qu'il recoit.
Elle est composée de 4 fonctions élémentaires ou blocs fonctionnels : Alimenter, Distribuer, Convertir et Transmettre.

Schéma global Chaine d’énergie / Chaine d’information

Etat initial
Enege
nécessare
o prosure Agir
Faction
recherchie

Etat final

Blocs fonctionnels de la chaine d'énergie

Alimenter : Fournir I'énergie nécessaire au systéme pour réaliser
|'action recherchée (piles, réseau 230V, ...)

Distribuer : Distribution de I'énergie a lactionneur (réalisée par
un distributeur, un contacteur, électrovanne, des cdbles
électriques, gaines pneumatiques, hydrauliques...)

Convertir : Conversion de I'énergie recue en une autre forme
d'énergie (énergie utile) en rapport avec l'action recherchée (un
veérin, un moteur...)

Transmettre : Transmet, en l'adaptant parfois, I'énergie utile
jusqu'a l'endroit ol est réalisée laction recherchée
(poulie/courraie, pignon/chaine, pignon/crémaillére, réducteur a
engrenages, embrayage, ...)

3/5



Ce quil faut savoir : chaine d’information

Ensemble des éléments d'un systéme qui participent au traitement se represente par la succession de blocs
de I'information nécessaire a son fonctionnement automatique - fonctionnels qui agissent sur l'information
s
Consignes utilisateur = Marche/arrét, plus/moins vite...
S
Informations extérieure température ambiante, présence
au systéeme ™ d'un obstacle, vitesse du vent...
A
Prélever des informations . .
pour les traduire en états d'un autre systéme
) signal comprehensible par . automatique, ordres de
Fonction "ACQUERIR I'untite de commande Informations ou ordres marche/arret provenant
I'information” provenant d'autres systemes - d'un autre systéme
~

Vitesse d'une partie du Systé‘me,
Informations propres position d'une partie du systéme,

au systéme e tempeérature d'une partie du sytéme...

~

. Détecteurs de position, codeur de position, capteur de température,
. i " Capteurs et détecteurs capteur de vitesse, recepteur radio...
Chaine d'information O

Lire les informations preievees et les traiter a partir du programme informatique afin d' élaborer
les ordres et informations nécessaires au fonctionnement automatique du systéme

Fonction "TRAITER . .
I'information” # Cartes a micro-controleur (Arduino...)

Unité de commande
@ Automates programmables

a l'utilisateur Voyants, ecrans, sirénes, haut-parleurs...

Délivrer des informations

i . Emetteur radio, fils électriques,
a d'autres systéemes interfaces de communication...

Fonction "COMMUNIQUER
l'information”

a d'autres systémes Emetteur radio, fils électriques...
O—

Délivrer des ordres

a la fonction distribuer Emetteur radio, fils électriques,
de la chaine d'énergie interfaces de communication...

- a A - . Fe o 158, i o 5 7
Connaissance : Cha'ne dllnformatlon Schemagfabalﬂhamedene[g}egChamed' m&rmahon

O

s

Pour réaliser sa fonction d'usage, un systéme technique 2 besoin d'une chaine d'information (associée ala
partie commande) et est composé de plusieurs blocs fonctionnels.

Infomations posr
= rubisateur

Chaine
e d'information

— momitcnsos
ercws o un st

Représentation de la chaine d’information et de ses trois blocs fonctionnels

Consignes
utilisateurs

&

Informations
extérieures

Acquérir Traiter Communiguer ,  Signaux pour

tomate o LEDs ! ’ Iutilisateur
ammable ? |

= Cordons de
nterface de communication
imande) la chdine Ordres
al L’ versla
Chaine
d’Energie

= Capte

Blocs fonctionnels de la chaine d’information

Fonction Acquérir : Fonction qui permet de prélever des informations a
l'aide de capteurs.

Capteur fin de course (portail)
e N

Fonction Traiter : C’'est la partie commande composée d'un automate
programmable ou d'un microcontréleur.

Fonction Communiquer : Cette fonction assure |'interface entre la Partie
Commande et I'utilisateur et la chaine d’énergie.

Copteurultrasons (robot) Cortes électronigues Ledset cordons

La chaine d’information est la partie du systéme qui capte l'information et qui la traite avant de la communiquer a la chaine d'énergie.
Elle est composée de trois fonctions élémentaires ou blocs fonctionnels : Acquérir, Traiter et Communiquer.
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Ce qu'il faut savoir : systémes embarqués

enfoui dans un plus gros objet
Systéme électronique et informatique
dédié pour réaliser une ou plusieurs taches précise

& Microprocesseur

Circuits d'entrée/sortie

RAM

8@ Mémoires

& Ordinateur embarqué

Consommation d'énergie faible

Systémes embarqués Mateériel Faible encombrement, faible poids
Résistance aux vibrations, chocs, températures, eau...
Faible colt
Capteurs
Actionneurs
Programme qui a une fonctionnalité fixe a exécuter, qui est spécifique a une application
Logiciel

L'utilisateur n'a pas la possibilité de modifier le programme

Théme — L'INFORMATIQUE ET LA PROGRAMMATION

Compétence —Ecrire, mettre au point et exécuter un programme
Compétence associée - Ecrire un programme dans lequel des actions sont déclenchées par des événements extérieurs.

Connaissance : Systémes embarqués

Les objets d'aujourd’hui, de plus en plus perfectionnés, réalisent un maximum de taches sans I'intervention humaine. Pour cela, ils intégrent des systémes
embarqués, c'est-a-dire des ordinateurs embarqués (différents d’ordinateurs classiques avec clavier et souris) qui sont dédiés a des téches bien précises.

Ordinateur embarqué Structure des systémes embarqués :

Ex : systtme embarqué assurant (ordinateug de bord)
Environnement - Capteurs Programme informatique

le fonctionnement automatique Capteur )
des essuie-glaces. (détecteur de pluie)
extérieur

. 3

Entrées

Interface

IHM

(boutons, écran,
voyants... =
v ) Sorties

Machine Microprocesseur

Environnement:

Actionneur i
extérieur

(Moteur électrique) ‘

- Actionneurs Alimentation

Un systéme embarqué est un systéme électronique et informatique autonome qui est dédié a une tache bien précise a I'intérieur d’un plus grand systéme et
est souvent capable de réagir en « temps réel ». Il est donc intégré dans un objet et permet, a partir d’un ordinateur embarqué (microprocesseur, mémoires,
alimentation électrique autonome...) de ses propres capteurs et actionneurs, et d'un logiciel stocké dans sa mémoire, d‘assurer un fonctionnement
particulier autonome d’une partie de cet objet.

Fiche connaissance - Systéemes embarqués IP-2-3-FE4 - Cycle 4
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