Structuration des connaissances n°1

Ce qu'il faut savoir faire :

- Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes informatiques en
réponse au besoin.

- Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de description adaptés.

- Lire, utiliser et produire, a I'aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme

de dessins ou de schémas.

Imaginer des solutions pour produire Lire un algorithme Expliquer ce que fait le programme
des objets et des éléments de programmes =

informatiques en réponse au besoin Ecrire un algorithme Compléter un algorithme
Exprimer sa pensée a |'aide d'outils Réaliser une carte heuristique

adaptés : croquis, schémas, graphes,
diagrammes, tableaux. Ecrire un algorithme

Vue en 3D de 'agencement intérieur/extérieur
Lire d'une maison, d'un batiment
o—

SAVOIR FAIRE
Faire des choix d'agencement, de configuration

Lire, utiliser et produire, a |'aide des pieces, de couleurs. ..
d’outils de représentation numérique,
des choix de solutions sous forme de

dessins ou de schémas. " SweetHome 3D Utiliser

Se projeter dans sa future maison

Faire des visites virtuelles

Prendre des photos réalistes

Représenter plusieurs solutions
Produire d'agencement intérieur/extérieur
o—

Ce qu'il faut savoir : Algorithme

) Fagon systématique de procéder suite d'actions précises a accomplir
& Méthode pour faire quelgue chose ~ pour résoudre un probleme

A\

indépendant du code informatique qui permet sa mise en oeuvre dans un systéme programmeé

Séquences d'instructions _ suites d'instructions a suivre pas a pas
SI ... ALORS ... SINON ...
Instructions conditionnelles
SI ... ALORS ...

REPETER ... JUSQU'A ...

Boucles d'instructions
TANT QUE ... FAIRE ...

_ Valeurs stockées (mémorisées) pouvant étre réutilisées,
& Variables modifiées par le programme quand cela est nécessaire

Algorithmes

Constitution
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& T-echnolog a Compétence — Exprimer sa pensée a 'aide d'outils de description adaptés
_/st ) Ce Stence associée - Exprimer sa pensée a 'aide d’outils de description adaptés : croguis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux.

Sc)ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE @

Connaissance : Notions d'algorithme
Elaboration d’un
algorigramme

Exemple: une alarme anti-intrusion Algorithme en langage naturel du -
= . fonctionnement d’une alarme
I ‘ 7 anti-intrusion m— N
- Détecteurs de . "
mouvements : Elaboration du programme a Franchissement porte =
véritables petits radars, Si quer’qu’un fmnchit la partir de I’algorithme y

ils détectent la moindre

présence, orte ou une fenétre de la avec le logiciel scratc ar exemple

; port fenétre de | (avec le logiciel h2 p ple)
maison, et si I'alarme est Blarme active ;
active alors une alarme " : I o4

Pour expliquer et décrire le fonctionnement des objets et des systéemes techniques programmables, on utilise un algorithme.

Centrale : elle
communique, contréle
et gére les
informations entre les
différents secteurs.

Détecteurs 3
d'ouverture : sont sonore se déclenche.
composés d'un aimant
qui actionne un contact

e

Déclencher alarme

Détecteur de fumée : un souple. L'alarme s’arréte si
SV e Cleni el b lutilisateur désactive le
présence de fumée. 3 i
. Avertisseur sonore : systeme d’alarme.
sirgne d'alarme qui
Avertisseur lumineux : il Smetiun.soft sigdent;
émet un flash lumineux intense. Eteindre alarme
Mots clés en gras

La création d'un algorithme est en général la premiére étape a réaliser en vue de programmer des systémes automatiques. |l utilise « le langage naturel » pour décrire les
différentes actions que va faire le systéme. On peut remarquer |'utilisation de mots clés comme : si, alors, tant que, sinon, ou, et si...

Un algorithme, c’est une suite d’opérations, d’instructions & appliquer dans un ordre déterminé. pour arriver, une fois exécutée correctement, au résultat
demandeé. Il peut étre rédigé en langage naturel ou représenté graphiquement a 'aide d’algorigramme.

Fiche connaissance — Notion d'algorithme OTSCIS-2-1-FE4 - Cycle 4

Scwences Théme — DESIGN, INNOVATION ET CREATIVITE

& \Technolog e Compétence — Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une dimension design
J\.‘ \I‘ ! Compétence associée - Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes informatiques en réponse au besoin

Connaissance : Représentation de solutions - I'algorithme

Pour représenter des solutions programmeées, nous pouvons utiliser des algorithmes, qui décrivent des étapes du fonctionnement

i .
dans I'ordre chronologique. Robot Thymio

Fonctionnement d’une alarme : Réalisation d’un motif carré par un robot :

1. Baisser le stylo (départ « O »)
- Si quelqu’un franchit la porte 2. Avancer de 50 r
ou une fenétre de la maison, 3. Tourner de 90 degrés a gauche
et si I'alarme est active a ce moment 13, 4. Avancer de 50

5. Tourner de 90 degrés a gauche
alors I'alarme sonore se déclenche.

6. Avancer de 50

7. Tourner de 90 degrés a gauche N

se - ln -—J‘

- l'alarme sarréte lorsque I'on désactive le systéme d’alarme 8. Avancer de 50 - 0

9. Relever le stylo (arrivée)

On appelle algorithme, une suite d’opérations simples, écrite dans I'ordre chronologique, que le systéme a programmer (robot) ou a automatiser (maison)
devra effectuer.

Fiche connaissance 3/3 — Représentation de solutions (croquis, schémas, algorithmes) DIC-1-4-FE4c - Cycle 4
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Ce qu'il faut savoir : Carte heuristique

présenter ses idées

forme arborescente qui reflete le fonctionnement
de la pensée de I'étre humain

mots-clés ou groupes de mots-clés

Carte heuristique _ Outils graphique

(

h

couleurs, dessins, images et pictogrammes

Liens
si format numérique

notes

Sc)ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& \Technol Compétence — Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de description adaptés
,‘.‘ \ "EC HRgsE Compétence associée - exprimer sa pensée a I'aide d'outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux

Connaissance : Carte heuristique
La carte heuristique est un outil utile a la réflexion, a I'organisation et a la présentation d’idées et de projets. Leurs réalisations sont codifiées, il y a des régles a
respecter pour les construire. |l existe divers logiciels pour les réaliser.

Voici quelques régles pour réaliser une carte mentale :

Exemple de carte mentale sur les Etape n°1 Etape n°2

énergies

Chaque sous théme
va lui aussi se
diviser en plusieurs
branches.

Energies '/_)

ENERGIES renouvelables

Sous théme : des
Le théme principal mots simples sont
est noté au centre choisis pour le
de la feuille présenter

Des images peuvent
étre utilisées pour
illustrer chaque

branche.
Branche menant @ un

Autour du centre des
Les branches ne

branches vont se sous theme
ramifier comme les Des couleurs peuvent étre utilisées pour mieux dmver..lrpas 56 Cm’Sf"'r'
" 2 Lo
branches d'un arbre illustrer les idées ou pour regrouper des sauf si elles ont un lien.

informations

Idée principale

Une carte heuristique (ou carte cognitive, carte mentale, carte des idées, mind map), est un schéma qui permet de présenter des idées par des mots clefs ou
groupes de mots clefs, et ainsi refléter le fonctionnement de la pensée avec une représentation visuelle et des connexions entre les idées sous forme d’un

cheminement, ou d'une arborescence.

OTSCIS-2-1-FE3 - Cycle 4

Fiche connaissance — Carte heuristique
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Ce qu'il faut savoir : Outils numériques de description des objets techniques

Logiciels de DAO _ Dessin Assisté par Ordinateur _ Dessin 2D et/ou 3D

Dessin 2D et/ou 3D

Conception Assitée

Logiciels de CAO par Ordinateur DImensIonnement O Cataile
Simulation
CAO
Conception et Fabrication [
(Logiciels de CFAO) Assistg par ordinateur N Ll
O Fabrication

Impression 3D

Bibilothégues de composants

Produire/ Couleurs, textures réalistes
\ Modifications rapides

Visualisation réaliste

Pour représenter des solutions sous

farme de dessing oit de schemas Visibilite sous tous les angles

Avantages Isoler des parties, des piéeces...

Zoom

Passage de la 2D a la 3D

Simuler des comportements, des fonctionnements...

Utiliser
Dimensionner des piéces, des structures...

Comparer, faire des choix

Sketchup

SweetHomme 3D

Gratuits

Ex de logiciels 3D Edrawings viewer

Blender

Payants Solidworks

Sc)ences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& \Te éh nolo ge Compétence — Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de description adaptés

Compétence associée — Lire, utiliser et produire, & I'aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de dessins ou de schémas
Connaissance : Outils numériques de description des objets techniques

Linformatique permet de dessiner et de concevoir des objets techniques. Il existe de nombreux logiciels de Conception Assistée par Ordinateur qui
permettent de réaliser des maquettes numériques et aussi de réaliser des essais par simulation.

Ces outils numériques sont omniprésents dans de nombreux domaines (architecture, mécanique, aéronautique, robotique...) et facilitent énormément
le développement et I'amélioration des objets techniques.

En voici quelques exemples :

_ L'utilisation de ces outils numériques apporte de
= @ nombreux avantages :
a
iBEGeISwastion - Possibilité de modifier rapidement les documents
Simulation des mouvements d’une Maquette numérique d’une maison
Ameénagement

payne - Avoir une visualisation réaliste de I'objet pince robot avec Edrawing (Sketchup)
interieur

- Pouvoir simuler des comportements

- Facilité de passage de la3D a la 2D
- Facilité et rapidité d’échanges des documents

1 I i '
- Accés a des bibliothéques de composants g ) =
Logiciel Sketchup )
B Architecture Réalité vrtuell i 4 e
- : esistance des iviateriaux,

La description d’objets a Faide d’outils numériques consiste a réaliser des représentations structurelles d’objet technique en 3D. Cela permet également de
rechercher des solutions techniques, d’en comprendre le fonctionnement, de tester la résistance des matériaux avant méme que I'objet n’existe physiquement.

Fiche connaissance — Outils numériques de description des objets techniques. OTSCIS-2-2-FE1 - Cycle 4
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